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1. A halézati engedélyes altalanos ismertetése

Az OPUS TITASZ zrt. tobb évtizedes multra visszatekint, megbizhatd, stabil, innovativ
vallalat, melynek legfébb feladata a zavartalan aramellatas biztositdasa. A tarsasag
Magyarorszag észak-keleti régidjaban 18.728 kmZ?-en végez villamosenergia-elosztasi
engedélyes tevékenységet: 27.337 kilométer hosszlisagu aramhaldzatot lizemeltet, kdzel
400 teleplilésen, tobb mint 789 ezer otthonban és munkahelyen biztositva ezzel a
zavartalan aramellatast. A vallalat az elmult évtizedekben iparagi szinten is kiemelkedd
szaktudast halmozott fel, és a magyar energiaipar meghatarozo szereplGjévé valt.

Az energetikai dgazat folyamatos atalakuldsaval parhuzamosan a villamosenergia-eloszté
halézatok szerepe és az azokkal szemben tdmasztott kovetelmények is jelentésen
megvaltoztak. A megujulé energiaforrasok térnyerése, kiilonésen a haztartdsi méretl
kiserémilvek (HMKE), valamint a kis- és ko&zepes teljesitményld erém(ivi egységek
szamanak ndvekedése Uj kihivasok elé allitja a halézati engedélyeseket. A decentralizalt
villamosenergia-termelés elterjedése a korabbi, alapvet6en egyiranyl energiadramlasra
kialakitott haldzati struktirdk mellett egyre Osszetettebb, kétiranyl energiadramlasok
kezelését, valamint a haldzati kapacitasok és lizemi viszonyok folyamatos fellilvizsgalatat
teszi sziikségessé.

Az OPUS TITASZ Zrt. ellatdsi teriletén is egyre meghatarozébb szerepet toltenek be a
megujulé alapu energiatermelési technoldgiak, kiléndsen a napelemes rendszerek. Ezzel
parhuzamosan egyre nagyobb jelent6séget kapnak az energiatarolasi megoldasok,
amelyek a termelés és a fogyasztds idGbeli eltéréseinek kiegyenlitésével, a halozati
terhelések optimalizalasaval, valamint a megujulé energiaforrdsok hatékonyabb
integraciéjaval jarulhatnak hozzd a villamosenergia-rendszer rugalmassaganak
noveléséhez. Az OPUS TITASZ zrt. ellatasi teriiletén nagyobb hagyomanyos erémivi
kapacitassal a Nyiregyhazi Kombinalt Ciklusi Erém(, a Debreceni Kombinalt Ciklusu
Erém(i, valamint a Szakolyi Er6mU rendelkezik. A térség hagyomanyos, fosszilis alapu
erémiiveinek szerepe az energiatermelésben folyamatosan csékken, mivel a klimavédelmi
és fenntarthatdsagi célok Uj megujuld forrasok integralasat oszténzik. A tarsasag szamara
ezért kiemelt jelent6ségli a halozat folyamatos fejlesztése, a rendelkezésre alld halozati
kapacitasok hatékony kihaszndalasa, valamint az Uj termel6i és energiataroldi igények
miszaki és halozati szempontu vizsgalata. Mindez magaban foglalja a halézati allapotok
és terhelési viszonyok elemzését, a megujuld energiaforrasok integracidjanak elosegitését,
tovabba az Gizembiztonsag és az ellatasminbéség hosszu tavu fenntartasat.

1.1 Halézati alapadatok

Rendelkezésre

Tertlet | allo villamos
[km?] energia
[GWh]

Szabadvezeték-
haldézat
nyomvonalhossza
[km, %]

Halozat
csucsterhelése
[MW]

Kabelhalézat Felhasznalok
nyomvonalhossza szama
[km, %] [db]

Fesziiltségszint

789 554

Osszesen

1. tablazat: Haldozati alapadatok (Forras: 2025. évi V521 szamu MEKH adatszolgaltatas, valamint a ,A
villamosenergia-ellatds megbizhatésaganak értékelése a 2025. évi elosztdi engedélyesi beszamoldk alapjan”
cim{ MEKH publikacio)
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P Transzformatorok
Transzformatorok a ormatoro

Beeplte,tt darabszama a!gg,regglt
transzformatorok [db] teljesitménye
[MVA]

NAF/KOF 89 2720
KOF/KOF 0 0
KOF/KIF 11 374 3095
Osszesen 11 463 5 815

2. tabldzat: Transzformatorok Gsszesitett adatai (Forras: 2025. évi V525 szamu MEKH adatszolgaltatas)

1.2 A halézati engedélyes ellatasi teriilete

B -

E> OPUS
TITASZ

1. dbra: Az OPUS TITASZ Zrt. ellétési tertilete

Az OPUS TITASZ Zrt. m(ikodési teriilete magaban foglalja Hajdu-Bihar, Szabolcs Szatmar-
Bereg megyéket, Jasz-Nagykun-Szolnok megye 84 %-at, tovabba a szomszédos megyék:
Bacs-Kiskun, Békés és Pest megyék kisebb terileteib6l 6sszesen 1.868 km?-t.

A tarsasag mukodési terilete foldrajzi, teleplilésszerkezeti és gazdasagi szempontbdl
egyarant valtozatos adottsdgokkal rendelkezik. A terilet magaban foglal jelent6s
mezOgazdasagi és ipari térségeket (kilonds tekintettel a Debrecen Déli Gazdasagi
Ovezetre, a Debrecen Eszak-nyugati Gazdasagi Ovezetre, a Debrecen Agrar Ipari Parkra,
valamint a Nyiregyhaza Ipari Parkra, amelyek az elkdvetkezend6 években jelentbs ipari és
gazdasagi fejlédésen fognak keresztlil menni), nagyobb varosi kézpontokat (Debrecen,
Nyiregyhaza, Szolnok megyeszékhelyek), valamint kisebb l|élekszamu telepliléseket és
jellemzéen vidéki, ritkdbban lakott térségeket is. Ezen adottsagok eltéré fogyasztasi és
terhelési viszonyokat, valamint valtozatos haldzati igényeket eredményeznek.

Az OPUS TITASZ Zrt. szolgaltatdsi teriilete telepiléseinek felsoroldsat az Uzletszabalyzat
M1. szadmu melléklete tartalmazza.
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A haldzat csucsterhelésének alakulasa (MW):
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1. diagram: Az OPUS Titasz Zrt. halézatanak csucsterhelése (Forrds: SCADA terhelésmérési adatok)

1.3 A nagyfesziiltségli halézat bemutatasa
1.3.1 NAF haldzati attekint6 séma

A nagyfeszlltségl halézatok, igy a 132 kV-os elosztohaldzat is hurkolt kialakitasu. Ezaltal
minden alallomas és kapcsoldallomas villamos energia ellatasa tobb iranybdl biztositott.

Melléklet:

e NAF haldzat térképi megjelenitése 2. oldal

1.3.2 Alallomasi lista

‘ o Darabszam
Allomas jellege [db]

NAF kapcsolé allomas

NAF/KOF transzformatorallomasok

KOF/KOF transzformatorallomasok

3. tablazat: Alallomasok jellege (Forras: vallalati belsé nyilvantartas)

A 4. tablazat tartalmazza az OPUS TITASZ Zrt. ellatasi teriiletén tGizemeld aldllomasokat,
amelyek kézcéli KOF vezetéket latnak el.

’ ’ Transzformator
Alallomas A TES fave — P—
kodja Teljesitmény | Fesziltség

Sorszam | ""vyA] attétel [KV]
L. 25 132/22 TITASZ
I1I. 25 132/22 TITASZ
BUJV Balmazujvaros L. 16 132/22 TITASZ

Tulajdon

BAKTA Baktaloranthaza
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Berettyodujfalu

Debrecen Agrar Ipari Park

Debrecen Déli Ipari Park

Debrecen Délkelet

Debrecen Ipartelep

Debrecen Kdzponti

Debrecen MGM

Debrecen OVIT

Debrecen Tocoskert

Fehérgyarmat

Hajdubdszormény

Hajdinanas

Hajduszoboszlo

Ibrany

Kaba

Karcag TITASZ

Kiskore

Kisvarda OVIT

Kisvarda TITASZ

Kunszentmarton

OPUS

TITASZ

40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/11 TITASZ
40 132/11 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
25 132/11 TITASZ
25 132/11 TITASZ
25 132/11 TITASZ
25 132/11 TITASZ
40 132/22 Idegen
40 132/11 Idegen
40 132/22 Idegen
40 132/11 Idegen

- 220/132 Idegen

- 220/132 Idegen
25 132/11 TITASZ
25 132/11 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
40 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ

- 132/22/2,5 Idegen

- 132/22/2,5 Idegen

- 132/22/2,5 Idegen

- 220/132 Idegen

- 220/132 Idegen
40 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
16 132/22 TITASZ
16 132/22 TITASZ
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Létavértes

Macs

Martfi

Matészalka

Mezé6tur

Nadudvar

Nyiradony

Nyirbator

Nyirbogdany

Nyiregyhaza Dél

Nyiregyhaza Ipari Park

Nyiregyhaza Kelet

Nyiregyhaza Nyirjes

Nyiregyhaza Simai Ut

Polgar

Plspokladany

Szarvas

Szeghalom

Szolnok Dél

Szolnok Eszak

Szolnok Ipari Park

OPUS

TITASZ

A. 25 132/22 TITASZ
B. 25 132/22 TITASZ
I11. 40 132/22 TITASZ
I 40 132/22 TITASZ
I. 25 132/22 TITASZ
IL. 25 132/22 TITASZ
I. 40 132/22 TITASZ
II. 40 132/22 TITASZ
L. 25 132/22 TITASZ
II. 25 132/22 TITASZ
I. 25 132/22 TITASZ
I11- 25 132/22 TITASZ
I. 25 132/22 TITASZ
I1I. 25 132/22 TITASZ
I 40 132/22 TITASZ
II. 40 132/22 TITASZ
I. 25 132/22 TITASZ
II. 25 132/22 TITASZ
I1I. 25 132/22 TITASZ
1. 40 132/11 TITASZ
I 40 132/11 TITASZ
L. 40 132/22 TITASZ
I1I. 40 132/22 TITASZ
I 25 132/11 TITASZ
I11. 25 132/11 TITASZ
I. 40 132/22 TITASZ
II. 40 132/22 TITASZ
I1I. 40 132/22 TITASZ
I. 40 132/22 TITASZ
II. 40 132/22 TITASZ
I11. 40 132/22 TITASZ
I1I. 25 132/22 TITASZ
L. 25 132/22 TITASZ
I 25 132/22 TITASZ
1. 16 132/22 TITASZ
L. 40 132/22 TITASZ
II. 40 132/22 TITASZ
I. 25 132/22 TITASZ
II. 25 132/22 TITASZ
L. 25 132/11 TITASZ
IL. 25 132/11 TITASZ
I 25 132/11 TITASZ
II. 25 132/11 TITASZ
I. 40 132/22 TITASZ
I1I. 40 132/22 TITASZ
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40 132/22 Idegen
25 132/22 Idegen
- 220/132 Idegen
Szolnok OVIT
= 220/132 Idegen
= 400/132 Idegen
- 400/132 Idegen
. 40 132/22 TITASZ
Tiszakécske -
40 132/22 TITASZ
25 132/22 Idegen
25 132/22 Idegen
Tiszalok . = 22/35 Idegen
- 220/132 Idegen
- 220/132 Idegen
25 132/22 TITASZ
Tiszadrvény -
25 132/22 TITASZ
25 132/22 TITASZ
Toérokszentmiklds 7
25 132/22 TITASZ
) 40 132/22 TITASZ
Tuzser -
40 132/22 TITASZ
- . 40 132/22 TITASZ
Vasarosnameny =
40 132/22 TITASZ

4. tablazat: NAF aldllomas lista (Forras: vallalati belsé nyilvantartas)

Az 5. tabldzat tartalmazza az OPUS TITASZ Zrt. ellatasi

teriletén UzemelG NAF

kapcsoldallomasokat, amelyhez - a ,Nyiregyhaza Jatékelemgyar” és a ,Debrecen Gugyori”
132 kV-os kapcsoldallomas kivételével - idegen tulajdont NAF/KOF eréml(ivi alallomasok

csatlakoznak.

Kapcsoldallomas neve

Debrecen Gugyori

Szakoly ErémU kapcsoldallomas

Kunmadaras

Mezé6tur Dél

Nyiregyhaza Jatékelemgyar

Sényo

Szaszberek

Tiszaflired

Tiszapuspoki

Tiszaujvaros

Tarkeve

5. tablazat: NAF kapcsoléallomas lista (Forras: vallalati belsé nyilvantartas)
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1.3.3 NAF halozat terileti sajatossagok

Uzemszerlen hurkolt halézat, de néhany helyen eléfordulnak csdpos, kihelyezett alakzatok
is (pl. ,Létavértes”, ,Kisvarda TITASZ", ,Toérokszentmiklds” alallomasok).

Az elmult években jelentds mértékil koncentralt fogyasztdi igény jelentkezett, kiemelten a
Debrecen Déli Gazdasagi Ovezet, a Debrecen Eszak-nyugati Gazdasagi Ovezet, a Debrecen
Agrar Ipari Park, valamint a Nyiregyhaza Ipari Park kapcsan. Ezen koncentralt fogyasztoi
igények biztositadsa nagy mértékd atviteli haldzati, valamint elosztéhalbdzati fejlesztéseket
vontak és vonnak maguk utan.

1.4 Kozépfesziiltségii halozat bemutatasa

A kozépfeszlltségli haldzat tulnyomd részben (94%-ban) 22 kV-os névleges feszlltségen
Uzemel. A 22 kV-os halozat jellemz6en (89%-ban) szabadvezetékes haldzat.

A 11 kV-os halézat (amelynek részaranya 6%) teljes egészében foldkabeles halézat.
11 kV-os haldézat a harom megyeszékhelyen Uzemel Debrecenben, Nyiregyhazan és
Szolnokon.

Korabban a kozcélu 35 kV-os transzformaciok jelent6s része megsziintetésre, a 35 kV-os
vezetékek 22 kV-os feszlltségszintre torténd attéritésre kerlltek. Egy 22/35 kV-os
transzformacio talalhatd a tarsasag ellatasi tertiletén, amely egy, a Tiszalok alallomasbdl
megtaplalt Rendszerhasznalét |at el. Amely rendszerhasznaldi tulajdonu transzformator
35/6,3 kV névleges feszliltségen lizemel és latja el bels6 halozatat.

A kozépfeszlltségli haldzat ives-gylr(is kialakitast, amely alapvet6en sugarasan lUzemel.
Elldtasi tertletinkoén, ,Nyiregyhdza Simai Gt” aldllomasbdél megtapldlt 3 db
kozépfesziiltségl vezeték a normal képi sugaras Gzemtdl eltéréen, lzemszerlien hurkoltan
Gzemel. A hurkolt izem fenntartasa a Nyiregyhaza tertletén Gizemeld ,,Nyiregyhaza Er6m{”
betaplalasanak biztositasa érdekében sziikséges, mivel sugaras lUzemben az erémd

betaplaldsa mellett a kozépfesziiltségli vezeték tulterhel6dését jelenthetné.

1.4.1 KOF/KOF aldllomasok

Az OPUS TITASZ Zrt. ellatdsi teriiletén nem Uzemelnek kozép-/kdzépfesziiltségl
transzformatorallomasok.

1.4.2 KOF vezetékek hossza fesziiltségszintenként

Vezetékhossz [km]

Szabadvezeték Kabel

Feszlltségszint

35 kV
22 kV
11 kV

Osszesen

6. téblazat: KOF vezetékek hossza fesziiltségszintenként (Forras: 2025. évi V521 szdmi MEKH
adatszolgaltatas)
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KOF vezeték-keresztmetszetek eloszldsa fesziiltségszintenként:

Kabelvezeték-keresztmetszetek Szabadvezeték-keresztmetszetek
100% 100% —_—
90% =500 90%
80% m400 80% W 240
70% =300 g0, m 150
60% 240 60% 120
50% m185 50% mo5
40% m 150 40% m70
30% m120 30% m50
20% m9o5 20% m 35
10% m70 10% m25
0% m50 0%
11kv 22kVv  35kV 11kv 22kv  35kV

3. diagram: KOF szabadvezeték-
keresztmetszetek eloszlasa fesziiltségszintenként
(Forras: INIS)

2. diagram: KOF kdbelvezeték-keresztmetszetek
eloszlasa fesziiltségszintenként (Forras: INIS)

1.4.3 A haldzat felépitése és szerkezete

A kozépfesziltségl szabadvezetékhaldzat alapvetd jellegzetessége a sugarasan l(zemeld
ives-gylrls haldzatkép.

A kozépfesziltségl kabelhaldzat alapvetd jellegzetességei:

- ives-gylir(is halézatkép sugarasan lUzemeltetve,
- a haldézat 11 kV-on tisztan kabeles (22 kV-on részben szabadvezetékes is lehet),
- a haldézatra a transzformatorallomasok behurkolassal (felhasitassal) csatlakoznak.

A kozépfeszliltségl szabadvezetékhaldzat altalanos kialakitasa:

©
A . .
©) Szarnyvezeték

Aléallomas ®

Fogyasztd

‘W)

@

@

©
X (] e
@ &
Oszlopkapcsold
%/ 0

@
Két tappontbol
. ) X\ taplalt vezeték ©
Korvezeték
Gytirlis
] yu

/ A iv c Gerincvezeték
© (Gerincvezeték)

Nagyfogyasztoi
fogado allomas

)
©

®

2. abra: A kézépfesziiltségli szabadvezetékhalozat altalanos kialakitasa (Forras: ,2101_00_F_A_2023_A”
azonositészamu bels6 szabalyzat)
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A kozépfesziltségli kabelhdldzat altaldanos kialakitasa:

©

iv(Gerincvezeték)

©

Célvezeték
s Gyliriis (Gerincvezeték)
Aléllomas

A.

a
a

[T
8 8 @

Transzformator .

@

e

W)
@

Fogyasztoi
fogadé allomas

s
Két tappontbol Megszakitd
taplalt fovezeték

Korvezeték

i

3. abra: A kézépfesziiltségli kabelhalézat altalanos kialakitasa (Forras: ,2101_00_F_A_2023 A”
azonositészamu belsé szabalyzat)

Melléklet:

e Nyiregyhaza tizem, 11 kV, KOF halézatkép, kapcsoldsi helyzetre szinezve 3. oldal
e Nyiregyhaza lizem, 22 kV, KOF halézatkép, kapcsoldsi helyzetre szinezve 4. oldal
e Debrecen lizem, 11 kV, KOF halozatkép, kapcsoldsi helyzetre szinezve 5. oldal

e Debrecen lizem, 22 kV, KOF halozatkép, kapcsolasi helyzetre szinezve 6. oldal

e Szolnok Gizem, 11 kV, KOF halézatkép, kapcsoldsi helyzetre szinezve 7. oldal

e Szolnok Gizem, 22 kV, KOF halézatkép, kapcsoldsi helyzetre szinezve 8. oldal

1.4.4 Jellemzd terlleti bOvitési, haldzatfejlesztési lehetéségek vagy szlikiletek altalanos
bemutatasa

KOF halézaton az elmult idészakhoz hasonléan a jovBében is kiemelten kezeljik az
Ugyféligényeket, kapacitasblvitési szlikségleteket, valamint a veszélyes megkozelités vagy
allapot miatt az élet- és vagyonbiztonsagot néveld haldzati beruhdzasokat. Ugyféligények
tekintetében tovabbi novekedést varunk Nyiregyhaza és Debrecen gazdasagi
vonzaskorzetébe tartozé térségekben.

A nagyobb térségi fogyasztdi teljesitményigények kiszolgdldsa esetén a KOF haldzati
fejlesztések (pl. bontaspont mddositas, keresztmetszet novelés, Uj 6sszekottetés, szabad
kapacitas ,léptetése” KOF vezetékeken keresztiil Uj dsszekdtd vezetékek létesitésével és
bontaspontok maddositasaval) mellett sziikségessé valhat a NAF haldzati infrastruktira,
valamint a NAF/KOF aldllomdsok kapacitdsanak bévitése is. Ennek keretében Uj aldllomasi
tappontok, nagyobb kapacitdsi transzformatorok, 132 kV-os haldzati 6sszekottetések,
illetve tovabbi KOF ledgazdsok |étesitése valhat indokoltta.
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1.4.5 Ellatasbiztonsagi mutaték (SAIDI, SAIFI) bemutatasa értékeléssel

A Magyar Energetikai és Koézml(i-szabalyozasi Hivatal (MEKH) az ellatasfolyamatossag
tekintetében az aldbbi két mutatd esetén rogzitett hatdrozatban ,minimalis mindségi
kévetelmény” szintet:

- Nem tervezett elldtasmegszakadasok atlagos idétartama (SAIDI)
Egy felhasznald atlagosan hany perc dramsziinetet tapasztal egy évben Gizemzavar
miatt.

- Nem tervezett elldtdsmegszakadasok atlagos gyakorisdga (SAIFI)
Egy felhasznald atlagosan hany darab aramsziinetet tapasztal egy évben Gizemzavar
miatt.

Az adott évre elbirt minimalis mindségi kovetelmény az elosztdi engedélyes altal 3 éves
atlagban teljesitett mutatészameértékkel kerll 6sszevetésre és értékelésre.

Az OPUS TITASZ Zrt. az elldtdsmindség javitdsat hossz( tavl stratégiai célként kezeli,
ennek eredményeként a fent emlitett mutaték javitdsdban az elmult két évtized soran
latvanyos javulast sikerdilt elérni.

Nem tervezett elldatdsmegszakadasok atlagos id6tartama (perc/felhasznalé/év):

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

91
84
i i
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

3 éves atlag = Minimalis minGségi kovetelmény

4. diagram: Nem tervezett ellatdsmegszakadasok atlagos idétartama (Forras: ,A villamos energiaellatas
szinvonaldnak mérészamai” MEKH adatszolgéaltatas)

Az elmult 5 évben folyamatos, egyenletes javulas figyelhetd meg a mutatd értékében, mely
jelenleg a minimalis minGségi kovetelménynél 7%-kal kedvezdbb teljesitést mutat.

A kozépfesziltségl haldzaton bekbvetkezett izemzavarok SAIDI hatasanak 3 éves atlaga:
51,2 perc/felhasznal6/év.

Ez a teljes - minden feszlltségszintet tartalmazé - érték 76%-a.
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Nem tervezett ellatdsmegszakadasok atlagos gyakorisaga (db/felhasznald/év):

1,50
1,38
L27f
z 1,1341,13
1,06 II

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

2,5

3 éves atlag = Minimalis minGségi kovetelmény

5. diagram: Nem tervezett ellatasmegszakadasok atlagos gyakorisaga (Forras: ,A villamos energiaellatas
szinvonaldnak mér6észamai” cimli MEKH adatszolgaltatas)

A SAIFI minden kordbbindl alacsonyabb értéket mutat, a minimalis minGségi
kévetelménynél 29%-kal kedvezbbb a teljesités.

A kozépfesziltségl halozaton bekdvetkezett izemzavarok SAIFI hatdsanak 3 éves atlaga:
0,93 db/felhasznal6/év.

Ez a teljes - minden feszlltségszintet tartalmazd - érték 91%-a.

1.5 Kisfesziiltségii halézat bemutatasa

A kisfesziiltségl elosztohaldzat elsédleges feladata a KOF/KIF transzformatorallomasokbdl
érkez6 villamos energia eljuttatasa a végfelhasznaldkhoz. A haldzat jellemz6en 0,4 kV
névleges fesziltségszinten Gzemel, haromfazisu, 400/230 V-os rendszerben.

A kisfesziltségl halozatok kialakitdsa alapvetéen sugaras topoldgidju, amelyben az egyes
transzformatorallomasokbdl indulé aramkorok latjdk el az adott korzet fogyasztoit. A
halézatok kialakitdasa és kiterjedtsége jelent6sen figg az adott terilet
teleplilésszerkezetétdl, fogyasztoi slrliségétdl és villamos teljesitményigényétél. A KIF
halézatok lehetnek szabadvezetékes, szigetelt szabadvezetékes (légkabel), illetve
foldkabel kialakitasuak is.

1.5.1 Eves fejlesztési munkak nagysagrendi szdma

Uzembe helyezett vezeték Uzembe helyezett KOF/KIF transzformator

Szabadvezeték [km] Kabel [km] Beépitett teljesitmény [kVA] Darabszam [db]
60,042 70,157 66 863 210

7. tablazat: Uzembe helyezett haldzat (Forrds: 2025. évi V523 szdmi( MEKH adatszolgéltatas)
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1.5.2 Ellatasbiztonsagi mutaték (SAIDI, SAIFI) bemutatasa értékeléssel

A kisfeszlltségli haldzaton bekOvetkezett ellatasmegszakadasok SAIDI hatdasanak 3 éves
atlaga: 16,2 perc/felhasznal6/év.

Ez a teljes - minden feszlltségszintet tartalmazd - érték 24%-a.

Az elmult 3 évben folyamatos javulas tapasztalhatd az éves értékek tekintetében.

A kozépfesziltségl halézaton bekdvetkezett elldtdsmegszakaddsok SAIFI hatdsdanak 3
éves atlaga: 0,09 db/felhasznald/év.

Ez a teljes - minden feszlltségszintet tartalmazd - érték 9%-a.

Az elmult 3 évben folyamatos javulas tapasztalhatd az éves értékek tekintetében.

7 -

1.6 Teriilet rendszerhasznalodi jellemz6k bemutatasa
1.6.1 Jellemz6 rendszerhasznaldi tipusok és volumen

Felhasznalok:

Felhasznaldk | Felhasznalok

Fesziltségszint szama [db] aranya [%]

NAF 24 0,0%
NAF/KOF 28 0,0%
KOF 1221 0,2%
KOF/KIF 2 604 0,3%
KIF 785 677 99,5%
Osszesen 789 554 100,0%

8. tablazat: Felhasznalok szama és aranya (Forras: vallalati belsé adatgy(jtés)

Erémdavek:

Beépitett teljesitOképesség felhasznalt energiahordozdk szerint [kW]

Fesziiltségszint Foldgaz es
, , , egyeb nem
nap szél viz biogaz biomassza megUjuld

469 733 0 0 0 21 800 60 767

718 812 3 000 15102 18 353 0 62 329

51 350 0 0 1790 0 36 146

451 592 10 30 450 0 878

Osszesen 1 691 488 3010 15132 20593 21 800 160 120

9. tdbldzat: A hdlézatra csatlakozé erémiivek energiamixe (Forrés: USZM 7.5)
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Akkumulatoros energiataroldk:

Beépitett
teljesitmény
[kw]

Feszliltségszint

Betdplalasra
rendelkezésre allé
teljesitmény [kW]

Vételezésre
rendelkezésre allo
teljesitmény [kW]

OPUS

TITASZ

Névleges tarolasi
kapacitas

[kwh]

132 kV 116 288

10 223 9 939 16 915 26 071

157 0 2 845 174

20 000 = = 40 000

Osszesen 76 280 109 839 99 760 182 533

10. tablazat: Akkumuldtoros energiatarolék aggregédlt adatai (Forrds: USZM 7.5, 0,4 kV esetén becslilt értékek)

1.6.2 KIF felhasznaldk szamanak alakulasa, HMKE penetracié alakulasa

Kisfeszlltség(i csatlakozas:

2020 ‘ 2021 | 2022 | 2023 ‘ 2024 | 2025 ‘
Csatlakozasi pontok szdma [db] 1077935| 1081987 | 1083487 | 1086 066| 1088343 | 1092 425
Lekotott teljesitmény [kW] 180 144 192 163 199 755 213 333 213 802 227 344

11. tabldzat: Kisfesziiltségli csatlakozas (Forras: 2025. évi V5131 szamu MEKH adatszolgéltatas)

Haztartasi méret(i kiserémlivek beépitett teljesitményének alakulasa [MWT]:

450
400
350
300
250
200
150
100

50

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Eves novekedés =—(sszes beépitett teljesitmény

6. diagram: Héztartdsi méretii kiser6miivek beépitett teljesitményének alakuldsa (Forrds: USZM 7.5)

A haztartasi méretl kiserémUivek novekedési liteme az el6z6 évekhez képest mérséklédott,
a szaldbéelszamolds lehetéségének kivezetése miatt.

A 2025. évben a HMKE-k darabszamanak novekedését legféképpen a lakossagi napelemes
palyazat lehetGsége okozta. Targyévben Uzembe helyezésre kerilt 4.204 db termeld
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berendezés 37 MVA 0Osszteljesitménnyel. Ezzel a 2008 oéta telepitett rendszerek szama
42.975 db-ra, beépitett teljesitménye 419 MVA-re novekedett.

1.6.3 Atlagos csatlakozasi idék

Az alabbi tablazat az elmult 3 évben kotott csatlakozasi szerz6déskotések darabszamanak
alakulasat mutatja be, valamint az atlagos csatlakozasi idoket.

2024

Csatlakozasi szerz6déskotés [db]

Atlagos csatlakozasi id6 [nap]

12. tablazat: Csatlakozasi szerz6déskiotések szama és atlagos csatlakozasi id6k

A tablazat minden fesziltségszintre vonatkozdan tartalmazza az adatokat.

A csatlakozdsi szerzOdéskotések szama novekvd tendenciat mutat, mig az atlagos
csatlakozasi id6 az elmult évben a 2024. évi kiugrd érték utdn a 2023. évi szint ala
csokkent.

1.7 Az elosztéi engedélyes teriiletén a targyévet koveté két évben el6zetesen
becsiilt nyomvonalas beruhazasok Osszesitett hossza KIF és KOF halézaton,
valamint a KOF/KIF transzformatorok mennyisége 0j létesités és rekonstrukcio
bontasban, tovabba a KOF/KIF transzformatorok mérési kiépitettsége a masodik
év végére

2027-2028

Kategoria

KOF vezeték épités [m]

KIF vezeték épités [m]

KOF/KIF transzformator
|étesités [db]
KOF/KIF
transzformatorallomasban
mérés kiépitése* [db]

13. tabldzat: A hdlézati engedélyes ellatasi teriiletére vonatkozé tervezett nyomvonalas és KOF/KIF
transzformatorallomasok beruhazasi lista

A tadbldzatban feltiintetett nyomvonalas haldzatépitések, valamint a KOF/KIF
transzformatorallomasok létesitésére vonatkozo adatok el6zetes becslésen alapulnak,
amelyek a jelen EKHFT készitésének idépontjaban rendelkezésre allé informaciokat, illetve
ismert fejlesztési és rekonstrukciés igényeket tukrozik. Az adatok a tervezés
el6rehaladtaval, valamint a mdlszaki és gazdasagi korilmények valtozasanak
figgvényében mddosulhatnak.
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*A  KOF/KIF transzformatorallomdsokban térténé méréskiépitésre vonatkozdan
Tarsasagunk a 2027-2028. évekre nem tud beruhdzast tervezni, tekintettel arra, hogy
annak palyazati forrasokbodl torténd biztositésa, igy az ehhez kapcsolddd fejlesztések
finanszirozasa jelenleg nem biztositott.
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2. A kiemelt fejlesztési korzetek felsorolasa, kivalasztasanak
indokolasa, illetve bemutatasa

2.1 A kiemelt korzetté valasztott teriiletek kivalasztasi modszertana

Ha a kritérium teljestil, a tertlet jel6lté valik,

Jelen allapotra nézve

Normal fesziiltségesés Normal tizemallapotban a halézat valamely pontjan a fesziiltségesés
az 5%-ot meghaladja (jellemz0 csucsterhelés id6szakban)

vagy

legaldbb 2 kritériumnak teljestilnie kell az aldbbiak kozil, hogy a tertlet
kiemelt terilet jel6lt lehessen.

Vizsgalati teriilet Miiszaki meghatarozas

A teriiletre prognosztizalt és fogyasztoi igényekbdl adédo
tobbletterhelés vagy tobblettermelés problémat okoz az

Kozéptavon varhaté terhelés etiet
elosztohalézaton

vagy termelés novekmény
Minimum feltétel: Uj kivezetés

Jelen vagy jovoallapotban az alallomasban Iévo berendezés
kapacitasa elégtelen.
Az aldllomas transzformator kapacitasa:
Transzformator 6sszkapacitas - Legnagyobb egység kapacitasa

Alallomasi kapacitashiany

Jelen allapotra nézve

Fesziiltsegminéség N, vagy N-1 lizemallapotban a hal6zat valamely pontjan a fesziiltség a
megengedett hatarértékeken kivilre kerdl

Jelen allapotra nézve
Halozati talterhelés N, vagy N-1 tGzemallapotban a haldzat gerincén a megengedett terhelési
hatarértéket meghaladé aramterhelés Iép fel.

14. tablazat: Kiemelt kérzetté valasztott teriiletek kivalasztasi modszertana

2.2 Kiemelt fejlesztési korzetek felsorolasa

"NAF" HFT
Kiemelt korzet beruhazas
megnevezése egyedi

azonositdja

Kozéptavon
varhato terhelés
vagy termelés
névekmeény

Alallomasi
kapacitas-
hiany

Normal Fesziiltség- | Halozati

mindség | tulterhelés

feszliltség- | vagy
esés

Debrecen Agrar TITASZ-
Ipari Park” kérzet 0040

15, tablazat: Kiemelt fejlesztési kbrzetek felsoroldasa
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3. Debrecen Agrar Ipari Park kiemelt korzet leirasa jelen és jovo
allapotok kapcsan

Debrecen Hajdu-Bihar megye székhelye, Kelet-Magyarorszadg meghatarozé gazdasagi,
oktatasi és innovacios koézpontja. A varos fejlddésében jelentGs szerepet tolt be a
Debreceni Egyetem. Az Agrar Ipari Park Debrecenben, a Vezér utca térségében talalhatd
terlilet, amely a Debreceni Egyetem oktatasi, kutatdsi, innovaciés és ipari
tevékenységeihez kapcsoldodd beruhazasoknak ad helyet. A tertlilet fejlodésével és az Uj
létesitmények megvaldsuldsaval jelentds villamosenergia-igény jelentkezik.

Az Agrar Ipari Park kiemelt kérzet kérnyezetében 3 db NAF/KOF aldllomas lzemel: a
»,Debrecen Ipartelep”, a ,Debrecen OVIT” és a ,Macs” alallomasok.

A vizsgalt teriletet kézépfesziiltségen (zemszerlen a ,Debrecen Ipartelep” 132/22 kV-o0s
alallomasbdl induld ,Agrar 1.”, ,Agrar I1.”, illetve a ,Debrecen OVIT” 220/132/22/11 kV-os
alallomasbdl induld ,Ipari” elnevezés(i 22 kV-os vezetékek latjak el. A ,Macs” 132 /22 kV-
os alallomas kozépfesziltségen ilyen tekintetben nem érintett.

3.1 A térség halézatanak ismertetése, halézati térképen bemutatasa

Meglévé alallomasok:

= _Debrecen OVIT” (DEBR):
Az aladllomasban 2 db, egyenként 40 MVA teljesitmény( 132/22 kV-os és 2 db,
egyenként 40 MVA teljesitményl 132/11 kV-os attétel(i transzformator Gzemel.
Ezen transzformatorokbol normal kép szerint, izemszer(ien 2 db 132/22 kV-o0s, és
1 db 132/11 kV-os lizemel. Az aladllomasbol 6sszesen 15 db 22 kV-o0s és 20 db 11
kV-os ledgazas indul.
Az aldllomas Debrecen varos kozvetlen kozelében talalhatd, terilete tovabb nem
novelhetd, amely nélkll tovabbi 132/22 kV-os transzformator mezé nem épithetd
ki.

= _,Debrecen Ipartelep” (DEBI):
Az aladllomasban 2 db, egyenként 40 MVA névleges teljesitményl, 132/22 kV
attételld transzformator Uzemel. Ezen transzformatorokbdl normal kép szerint,
Uzemszerlen 1 db 132/22 kV-os Gzemel. Az alallomasbdl 6sszesen 15 db 22 kV-
os leagazas indul.
Az aldllomas fogyasztdi strukturajat jelent6s ipari fogyasztok és novelt
elldtasbiztonsagu igények jellemzik.

= ,Macs” (MACS):
Az aladllomasban 2 db, egyenként 40 MVA névleges teljesitményl, 132/22 kV
attétell transzformator lizemel. Ezen transzformatorokbdl normal kép szerint,
Uzemszerlen 1 db 132/22 kV-os tzemel. Az aladllomasba tobb, a kdérnyezetében
léve, de ,Debrecen OVIT”-bol megtaplalt 22 kV-os kabelvezeték kerilt

e s

(foldzarlati aramkompenzald tekercs) tehermentesitése miatt. Az alallomasban 22
kV-os feszliltségszinten 37,5 MVA villamos teljesitményre vonatkozé érvényes
kiigéréssel rendelkeziink, ezaltal az aldllomas kozel teljes kapacitasa kiigért.
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.;; Debrecen OVIT

| Debrecen Ipartelep |L' \

4. abra: A térség haldzatanak ismertetése

Debrecen Ipartelep

5. dbra: A térség 22 kV-os halézatképe kapcsolasi helyzetre szinezve
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KOF/KIF transzformatorok szama

Alallomas [m] [db]
DEBI 86 313 89
DEBR 397 764 500

16. tablazat: A térség 22 kV-os aldllomasainak alapadatai

A 15. tablazat alapjan a térség két alallomasanak 22 kV-os halézata 6sszesen 484 km
nyomvonalhosszUsagu és 589 db KOF/KIF transzformatorallomast lat el. A két alallomas
kézil a DEBR aladllomas rendelkezik hosszabb halézati nyomvonallal, valamint nagyobb
szdmu KOF/KIF transzformatorral.

KOF/KIF transzformatorok szama

a z a 2 Nyomvonal hossz
Alallomas - Leagazas y

[m] [db]
DEBI - Agrar Ip. Park I. 15 227 4
DEBI - Agrar Ip. Park II. 14 415 6
DEBR - Ipari 9153 13

17. tablazat: A térség 22 kV-os vonalainak alapadatai

A 16. tablazat az érintett aladllomasokhoz tartozd, vizsgalt ledgazasok fobb halozati adatait
mutatja be: nyomvonal hossz és KOF/KIF transzformatorok szdma. A felsorolt ledgazasok
egylttes nyomvonalhossza kézel 39 km, amelyhez ésszesen 23 db KOF/KIF transzformator
csatlakozik. A leghosszabb nyomvonal az ,Agrar Ip. Park 1.” ledgazashoz tartozik.

Erintett aldlloméasok terhelés progndzisa:

Kiigért teljesitmény

Alallomas [MVA]
GLEE]
2027 2028
DEBR 6,0 0,8 -1,4 2,0
DEBI 0,0 3,0 1,0 1,1
MACS 0 37,5 0 0

18. tablézat: Erintett aldllomdsok terhelés progndzisa

A 17. tablazat az érintett aldllomasok kiigért teljesitményeinek alakulasat mutatja be. A
progndzisban szerepl6 értékek az Gjonnan jelentkez6 teljesitményigények, valamint a
tervezett vezeték atkotések egylttes hatasat mutatjak. Ennek megfeleléen 2028-ban
jelentkez6 negativ érték nem egy teljesitményigény megszlinését jelenti, hanem azt, hogy
az adott évben - a tervezett atrendezések kovetkeztében — az alallomasrol ellatott terhelés
csOkkenés nagyobb, mint az Uj igényekbdl adddd novekedés.
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3.2 Kozeli 132 kV-os tappontok ismertetése, transzformatorainak terhelésének
bemutatasa

.Debrecen OVIT”:

2025.01.01-2025.12.31
Debrecen OVIT alallomas terhelése
40

2025.02.05
2025.02.12
2025.02.26
2025.03.05
2025.03.26
2025.04.02
2025.04.09
2025.04.16
2025.04.23
2025.04.30
2025.05.07
2025.05.14
2025.05.28
2025.06.04
2025.06.11
2025.06.25
2025.07.02
2025.07.09
2025.07.18
2025.07.23
2025.07.30
2025.08.08
2025.08.13
2025.08.27
2025.09.03
2025.09.10
2025.09.24
2025.10.01
2025.10.29

2025.01.01
2025.01.08
2025.01.15
2025.01.22
2025.01.29
2025.02.19
2025.03.12
2025.03.19
2025.05.21
2025.06.18
2025.08.20
2025.09.17
2025.10.08
2025.10.15
2025.10.22
2025.11.05
2025.11.12
2025.11.19
2025.11.26
2025.12.03
2025.12.10
2025.12.17
2025.12.24
2025.12.31

7. diagram: ,Debrecen OVIT” alallomas 2025. évi terhelése

A ,Debrecen OVIT” aldllomas 2025. évi terhelésének alakuldsat vizsgalva megallapithatd,
hogy az év elsé felében csokkend tendencia volt jellemzd. A januari és februari id6szakban
a terhelés jellemz6en 20-30 MW kozott alakult, mig a tavaszi és nyari hénapokban
tobbnyire 15-20 MW kozotti értékek voltak jellemzéek. Julius masodik felétdl a terhelés
emelkedése figyelhet6é meg, amely az év hatralévé részében is folytatodott. Az év végére
a terhelés jellemz6en 25-32 MW koOzotti értékre novekedett, a maximalis mért érték

megkozelitette a 35 MW-ot.

A naperémolives, elosztott energiatermeléses jellemz6 idészakokban az is megfigyelhetd,
hogy a terhelési értékek nulla ald cstkkenek, vagyis a fogyasztas pillanatnyi szintjét
meghalad6 napaelemes betaplalas kovetkeztében visszataplalas torténik a NAF halozatra.
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.Debrecen Ipartelep”:

2025.01.01-2025.12.31
Debrecen Ipartelep aldllomds terhelése
40

35

30

25

20

15

10

2025.01.22
2025.01.29
2025.02.05
2025.02.12
2025.02.19
2025.02.26
2025.03.05
2025.03.12
2025.03.19
2025.03.26
2025.04.02

2025.04.09
2025.04.23

2025.04.30
2025.05.07
2025.05.14
2025.05.21
2025.05.28
2025.06.04
2025.06.11
2025.06.18
2025.06.25
2025.07.02
2025.07.09
2025.07.16
2025.07.23
2025.07.30
2025.08.06
2025.08.13
2025.08.20
2025.08.27
2025.09.03
2025.09.10
2025.09.17
2025.09.24
2025.10.01
2025.10.29
2025.11.05
2025.12.10
2025.12.17
2025.12.24

2025.01.01
2025.01.08
2025.01.15
2025.04.16
2025.10.08
2025.10.15
2025.10.22
2025.11.12
2025.11.19
2025.11.26
2025.12.03
2025.12.31

8. diagram: ,,Debrecen Ipartelep” aldllomas 2025. évi terhelése

A ,Debrecen Ipartelep” alallomas 2025. évi terhelési diagramja alapjan megfigyelhet6 az
ipari fogyasztdkra jellemzd kozel ,zsinor” terhelés. A terhelési gorbe egész évben
egyenletes lefolyast mutat és jellemz6en 15-22 MVA ko6zott mozog, szabalyos
ciklikussaggal.

3.3 Kiemelt térségre vonatkozé alallomas szintlii rendszerhasznaléi adatok
aggregalt megjelenitése

A vizsgalt haldzatra csatlakozé engedélykoteles er6mivek beépitett teljesitménye

(>500 kWw):
132 0 0 0 0 0 0
22 780 0 0 0 0 4 875
DEBR
11 0 0 0 0 0 800
0,4 1613 0 0 0 0 0
132 0 0 0 0 0 0
DEBI 22 3 800 0 0 0 0 0
0,4 0 0 0 0 0 0

19. tablazat: A vizsgalt halézatra csatlakozé engedélykételes erémiivek energiamixe. Forrds: USZM 7.5.
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A 18. tablazat a DEBR és DEBI alallomasokhoz csatlakozd engedélykoteles erémivek
beépitett teljesitményét mutatja be, feszliltségszint és energiaforras szerinti bontasban.
Engedélykoteles erémiiveknek a legaldabb 500 kW névleges teljesitéképességli, a MEKH
altal kiadott kiserém(ivi 6sszevont engedély birtokdaban Uzemeltethetd villamosenergia-
termels létesitményeket tekintjik.

A vizsgalt halozatra csatlakozd nem engedélykoteles er6mivek beépitett teljesitménye
(<500 kW):

132 0 0 0 0 0 0

22 8 138 0 0 0 0 0
DEBR

11 470 0 0 0 0 0

0,4 325 0 0 0 0 0

132 0 0 0 0 0 0
DEBI 22 3782 0 0 0 0 0

0,4 1347 0 0 0 0 0

20. tébldzat: A vizsgdlt hdlézatra csatlakozd nem engedélykételes er6miivek energiamixe. Forrgs: USZM 7.5.

A 19. tablazat a DEBR és DEBI aldllomasokhoz csatlakozd nem engedélykoteles erédmiivek
beépitett teljesitményét mutatja be, feszliltségszint és energiaforras szerinti bontasban.
Nem engedélykételes erémliveknek a jelen dokumentacidoban az 500 kW névleges
teljesit6képességet el nem érd, kiserdm(ivi 6sszevont engedélyhez nem kotott
villamosenergia-termeld létesitményeket tekintjik.

A vizsgalt haldzatra csatlakozd haztartasi kiseromivek 6sszevont beépitett teljesitménye:

z G TR Fesziiltség szint BT
Alallomas kédja [kV] [KW]
DEBR 0,4 31912
DEBI 0,4 3512

21. tablazat: A vizsgalt halézatra csatlakozd HMKE Gsszevont beépitett teljesitménye

A 20. tablazat a DEBR és DEBI alallomasokhoz csatlakozé haztartasi méretl kiserémivek
Osszesitett beépitett teljesitményét mutatja be. Haztartasi méretli kiserdmliveknek az
olyan, kisfeszliltségli haldzatra csatlakozé villamosenergia-termel6 létesitményeket
tekintjlik, amelyek csatlakozasi teljesitménye egy csatlakozasi ponton nem haladja meg az
50 kVA-t.
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3.4 A térség KOF halézatanak és kiindulé allapoti problémainak ismertetése

A Debrecen Agrar Ipari Park teriletén jelentkezG, 6sszesen 2x60 MVA (lizemi+tartalék)
nagysagu villamos teljesitményigény kiemelked6en nagy terhelést jelent a térség meglévd
villamosenergia-halézatara. Az Ugyfél koézépfesziltségen kivan csatlakozni 10 db
csatlakozasi pont kialakitasaval, amelyeken keresztil egyidejlileg 60 MVA vételezhet6. Az
igény érvényes Haldzati Csatlakozasi szerz6déssel rendelkezik. Az teljesitményigény
biztositasa (figyelembe véve az igényelt teljesitmény mértékét) a kérnyez6 kdzcéla 132/22
kV-os alallomasokbdl a jelen haldzati adottsdagok mellett nem biztosithatd a kévetkezék
miatt:

— ezen aldllomasok beépitett névleges transzformatorkapacitasa 2x40 MVA,

- meglévd fogyasztdi terhelések,

— mar szerz0dott és kiigért teljesitmények,

— akornyez6 aladllomasok teriilete nem bdvithetd, tovabbi transzformator kapacitas
nem beépithetd,

- kozépfesziltségli haldzati korlatok,

— a csatlakozd fogyasztd sajatossagaibdl eredd szempontok,

— Uzemviteli és haldzatbiztonsagi szempontok.

A megnoévekedett teljesitményigény mellett a halézat méretezésére és lzemeltetésére
vonatkozdé el6irdsok szerinti feszliltségesési, valamint terhelhet6ségi hatarértékek
betartdsa sem lenne biztosithatdé a sziikséges halozatfejlesztések nélkdl.

6. dbra: A targyi teljesitményigény helye
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1. I
DEBR 41@' aolél_
Debrecen Ovit + + ¥
220/132/22/11 KV z M RE . Ly
B A el L Xy, ;E
12 12 i L wf o oSa0
EBESM
Ebes MAV _H_SZOB 3
132,25 kV Hajdliszoboszlé
132/22kV
1. I
25 25
DMGM
- Debrecen
mMmaGm
132/11kV
b -
A B B A 11 . I 1.
ISl 405025 25%925 25 ﬁzs mg 40
4040 DBIP DBTOC DKCE DKOZP DBDK
BUJF Debrecen Debrecen Debrecen Kombinalt pebrecen Debrecen
Berettyduijfalu Ipari Técoskert Ciklusi Erémii Kézponti Délkeleti
132/22 KV 132/22 kV 132/11 kV 132/11 kV 132/11 kV 132/11kV

7. dbra: NAF attekint6 séma jelen halézatkép alapjan

Normal dllapoti fesziiltségesés

0%- 1%

— 1% - 2,5%

m—— 2,5%-3,5%

- 3,5%- 5%

. 5% - 7.5%
— . 75% -

8. dbra: A térség 22 kV-os halézatanak normal allapoti fesziiltségesése

A 8. abra a ,Debrecen OVIT”, és a ,Debrecen Ipartelep” alallomasok térségében lizemel6
22 kV-os halézat normal allapoti fesziltségesését szemlélteti. A szinkddolt jeldlések
mutatjak, hogy a ledgazasok tllnyomd részén alacsony, mig az adott aladllomasoktdl
villamosan tavol es6 végpontokon magasabb, de 5%-ot meg nem halado a feszliltségesés
mértéke.
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Normal allapoti kiterheltség

0%- 20%
—_ 20%- 40%
—  40%- 80%

80% - 100%
e 100% -

‘/Debreren ovIT
% T

Debrecen Ipartelep | . 35

9. dbra: A térség 22 kV-os halézatanak normal allapoti kiterheltsége

A 9. abra a ,Debrecen OVIT”, és a ,Debrecen Ipartelep” alallomasok térségében lizemel6
22 kV-os haldézat normal allapoti kiterheltségét szemlélteti. A szinkddolt jeldlések mutatjak,
hogy a ledgazasok tulnyomod részén alacsony a kiterheltség mértéke, mig a nagyobb
teljesitményigény( ipari fogyasztok kérnyezetében magasabb kiterheltség Iép fel.

Keresztmetszet

2

3x 50 mm’
3x 70 mm’
2
3x 120 mm’
“3x150 mm’

2

w
B
©
@
3
3

o2

3x 25 mm’és kisebb

3 x 240 mm’és nagyobb

"//Debrecen oVIT V&a /,\«“‘
e i\,‘_», ‘
;AT
N . | )

10. abra: A térség 22 kV-os halézatanak normal allapoti keresztmetszet-eloszlasa
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A 10. abra a ,Debrecen OVIT”, és a ,Debrecen Ipartelep” alallomasok térségében l(izemel6
22 kV-os haldzat normal allapoti keresztmetszet-eloszlasat szemlélteti. A szinkddolt
jelolések mutatjak, hogy a ledgazasok tulnyomé részén - a terhelésekhez és a haldzati
szerepéhez (gerinc vagy szarny vezeték) igazitva — a 95 mm?2-es keresztmetszet a jellemz6
tipus.

A jelenlegi haldzati allapot fébb villamos jellemzoéit és szamitasi eredményeit (terhelések,
fesziltségviszonyok, veszteség) az alabbi tablazatok foglaljak 6ssze:

P [MW]

».Debrecen Ipartelep”
01 Cora 1,39
02 Ipari park 3. 1,86
03 Téglagyar 1,71
05 Gabonatarolo 1,51
06 Ipari park 2. 5,65
07 Mlanyaggyar 3,36
09 RICHTER 1,58
11 Ipari park 4. 0,33
12 Vizmd( 0,51
14 Ipari park 1. 1,22
15 H(it6haz 0,77
16 FAG 5,70
17 Agrar I1. 0,76

» e 0 40

22. tablazat: ,Debrecen Ipartelep” aldllomasra vonatkozd szamitasi eredmények

P [MW]

,Debrecen OVIT”
02 Kishegyesi u. 0,50

07 Ipari 2,92

08 Biogal 1. 5,27

09 Gazmezo 0,07

14 Balmazujvaros II. | 0,74
16 L&tokép 1,90

17 Keleti kabel 2,38
18 Hajduhadhaz 2,57

19 Haldp 2,36

20 Hajduboszérmény | 3,02
21 HIM 1,67

22 Téglas 1,55

23 Hajdusamson 5,10

23. tablazat: ,Debrecen OVIT” alallomdsra vonatkozd szamitasi eredmények
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Maximalis Maximalis fesziiltségesés
kiterheltség (%)

Uzemallapot

duU (%) U/Un (%)

Jelen halézatkép 44,92 -4,70 95,35

24, tablazat: Teljes halozatképre jellemz6 maximalis értékek

Figyelembe véve a 7. diagram ,Debrecen OVIT” és a 8. diagram ,Debrecen Ipartelep”
alallomasok jelenlegi terhelését, valamint a szamitasi eredményeket az igényelt villamos
teljesitményigény a meglévd alallomasi kapacitasokbol nem biztosithatd.

3.5 Megoldasi lehetoségek

A térségben jelentkezd 60 MVA nagysagu lGzemi, valamint az ehhez kapcsolédé tovabbi 60
MVA tartalék fogyasztdi teljesitményigény kiszolgalasara megoldasi lehetdségként Uj,
132/22 kV-os aldllomas létesitése merul fel (figyelembe véve a 3.4 bekezdésben
foglaltakat): ,,Debrecen Agrar Ipari Park” (DAIP). Az (j kozcéll alallomasban 3 db,
egyenként 40 MVA névleges teljesitményl transzformator létestl, amelyek biztosithatjak
a jelentkez6 fogyasztoi igény ellatasahoz szlikséges kapacitast.

Az Uj aldllomads lGzembe helyezésével a ,Debrecen Ipartelep” aladllomasbdl induld két, 22
kV-os ledgazas atkotése valdosulna meg, valamint ezt kovetéen a ,Debrecen OVIT”
alallomasbdl induld, nagyfogyasztd ellatasat biztositd, 22 kV-os ledgazas atkotése is
megtérténne a DAIP aldllomdsba. Ennek eredményeként az érintett fogyaszto
villamosenergia-ellatdsa az Ujonnan létesitendd, ,,Debrecen Agrar Ipari Park” alallomasbdl
valosul meg, ezaltal csdokkentve a ,Debrecen OVIT” aldllomdsnak a terhelését.

DEBR |||.|§I ||.I§I |
Debrecen Ovit .
HSZ0B | 220/B2/22/M 1V Qi s ekemtobem] I
Hajdiiszoboszld ™ ) ™ |
132/22 kV m él. é‘u’.
EBESM
Ebes MAV
132/25 kV
|.$ ||.é|||.$
- DAIP . . —
Debrecen DMGM |
Agraripari Deb
132/22 V0 recen
O MG
”'E'3 . 132Ky
ﬂ A?ﬁga ABQs 80QA DKOZP DBDK
DBIP DBTOC DEEL(ECEE Debrecen Debrecen °IT
I | Debrecen Debrecen K . g Kozponti Délkeleti |-99”-
, . - .. ombinalt B2 1321 kY
Ipari Tocoskert Ciklust Erémii
BUIJF 132/22 KV 1321 kY ! “5?325'?:';:
Berettyoujfalu
132/25/22 kV

11. abra: NAF attekinté séma a DAIP haldzatba illesztését kévetben
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Az Uj, ,Debrecen Agrar Ipari Park” 132/22 kV-os kozcélu aldllomas 132 kV-os haldzatba
illesztése a meglévo ,Debrecen OVIT-Debrecen Tocoskert (T-Debrecen Ipari) I1.” 132 kV-
os tavvezeték felhasitdsaval és Uj, kétrendszer(i 132 kV-os tavvezeték létesitésével
lehetséges.

Az aldllomas 22 kV-os haldzatba illesztése az el6z6ekben emlitett ,Debrecen Ipartelep” és
~Debrecen OVIT” alallomasokbdl atforgatandd 22 kV-os vezetékekkel (ezzel létrehozva a
villamos kapcsolatot a két meglévd aldllomdssal), valamint az 4j alallomasbdl inditandd, a
rendszerhasznaldi igényt ellatd 22 kV-os vezetékekkel torténik.

Melléklet:

e ,Debrecen Agrar Ipari Park” aldllomads KOF kapcsoléberendezés egyvonalas
kapcsolasi vazlata 9. oldal

A kialakitott haldzati kép alapjan a DAIP alallomas ellatasi terliletén kerl kiszolgaldsra a
targyi fogyasztdi igény, amelynek méretezési alapjat a 60 MVA lzemi teljesitményigény,
illetve az ehhez kapcsolodd 60 MVA tartalékellatasi igény képezi. A tervezett haldzati
allapot megfeleléségének érdekében szamitasok késziltek, amelyek soran vizsgalatra
kerlltek az Gj aldllomas transzformatorainak, valamint a kapcsolédd kozépfesziltségl
halézati elemeknek a terhelési viszonyai. A vizsgalatok kiterjedtek tovabba a halozati
feszliltségviszonyok alakuldsara, valamint a targyi fogyasztéi igény (zemi és
tartalékellatasi feltételeinek teljesithet6ségére.

/

/[Defirecen OVIT
"’ Debrecen §}wr.lp&ri Park

e

12. abra: Kialakuloé 22 kV-os haldzatkép kapcsolasi helyzetre szinezve
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Nofmal dllapoti feszilltség N
0% - 1%

e 1% - 2,5%
— 2,5% -3,5% -

35%- 5%
o 5%-75% - Ul
[E— 7.5% -

([eErecenov]

—

13. abra: Kialakulé 22 kV-os halézat normal allapoti fesziiltségesése

A 13. abra a ,Debrecen OVIT”, és ,Debrecen Ipartelep” és a létesitend6 ,,Debrecen Agrar

Ipari Park” aldllomasok térségében Uzemel6 22 kV-os haldzat

normal allapoti

feszlltségesését szemlélteti. A szinkddolt jeldlések mutatjak, hogy a ledgazasok tulnyomo
részén jellemzd 0-3,5% kozotti értékek figyelhetéek meg, mig az adott aldllomasoktol
villamosan tavol es6 végpontokon magasabb, de 5%-ot meg nem halado a feszliltségesés

mértéke.

Normal allapoti kiterheltség

0% - 20%
20%- 40%
40% - 80% = ¥ : e
80% - 100%

100% -

> / Debrecen OVIT
AN
* | Debrecen Agrr Ipari Park
Debrecen Ipartelep | G } g

14. abra: Kialakulé 22 kV-os halézat normal allapoti kiterheltsége
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A 14. abra a ,Debrecen OVIT”, és ,Debrecen Ipartelep” és a létesitend6 ,,Debrecen Agrar
Ipari Park” alallomasok térségében lizemel6 22 kV-os haldzat normal allapoti kiterheltségét
szemlélteti. A szinkddolt jel6lések mutatjdk, hogy a ledgazasok tulnyomo részén a
kiterheltség mértéke a 0-20%-o0s tartomanyba esik.

Keresztmetszet

3x 25mm’és kisebb

3x 35mm’

3x 50 mm’

3x 70mm’

3x 95mm’ ) N

3 %120 mm’ e By Sl
3'x 150 mm’ S

3 x 185 mm’

3 x 240 mm’és nagyobb

THI

g | a7
- /[DeBrecen O] |
'ce ‘Agrdr Ipari Park I4 d

i | /’ i
Aol S Ji=S— g
- k= — \ .
Yy (S )
J
|

15. abra: A térség 22 kV-os haldzatanak normal allapoti keresztmetszet-eloszlasa

A 15. abra a ,Debrecen OVIT”, és ,Debrecen Ipartelep” és a létesitend6 ,,Debrecen Agrar
Ipari Park” aldllomasok térségében Uzemel6 22 kV-os haldézat normal allapoti
keresztmetszet-eloszlasat szemlélteti. A szinkddolt jelolések mutatjak, hogy a ledgazasok
tulnyomo részén - a terhelésekhez igazitva — a 95 mm?-es keresztmetszet a jellemz6 érték.

A célallapoti halozatkép fébb villamos jellemzGit és szamitasi eredményeit (terhelések,
fesziltségviszonyok, veszteség) az alabbi tablazatok foglaljak 6ssze:

P [MW]

»~Debrecen Agrar Ipari Park”
01 Biogal I. 10,20
03 Rendszerhasznald 1 11,76
08 Oltdanyaggyar tzemi 11,78
09 Oltéanyaggyar tartalék 0,00
19 Agraripari Park tizemi 11,77
20 Agraripari Park tartalék 0,00
24 Rendszerhasznald 1 11,76
26 Rendszerhasznald 1 11,76

P veszt. 0,18

25, tablazat: ,Debrecen Agrar Ipari Park” alallomasra vonatkozd szamitasi eredmények
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P [MW]
»~Debrecen Ipartelep”

00 Agrar L. 1,92
01 Cora 1,67

02 Ipari park 3. 0,75
03 Téglagyar 2,30
05 Gabonatarold 1,36
06 Ipari park 2. 5,39
07 Mlanyaggyar 1. 2,49
09 RICHTER 2,40
11 Ipari park 4. 0,66
12 Vizm 1.06

14 Ipari park 1. 1,32
15 H(it6haz 0,56
16 FAG 1,07

17 Agrar II. 0,76

P veszt. 0,38

26. tablazat: ,Debrecen Ipartelep” aldllomasra vonatkozd szamitasi eredmények

P [MW]

,Debrecen OVIT”
02 Kishegyesi u. 0,46
07 Ipari 1,20
09 Gazmezd 0,19
10 Biogal II. 0,00
16 Latokép 0,10
17 Keleti kabel 2,86
18 Hajduhadhaz 3,50
19 Halap 2,33
20 Hajdub6szérmény 4,36
21 HIM 2,57
22 Téglas 2,39
23 Hajdusamson 5,53

P veszt. 0,90

27. tablazat: ,Debrecen OVIT” alallomdsra vonatkozd szamitasi eredmények

P [MW]

»~Debrecen Déli Ipari Park”

12 Debrecen Nyugat

P veszt. 0,05

28. tablazat: ,,Debrecen Déli Ipari Park” alallomasra vonatkozé szamitasi eredmények

Megjegyzés: A ,Debrecen Déli Ipari Park” alallomas a vizsgalt halézati allapotban bekdévetkezett
halézatkép mddosulas kévetkeztében jelenik meg a szamitasi eredmények k6zétt, mivel a ,,Debrecen
OVIT” aldllomas egy ledgazasanak része a ,Debrecen Déli Ipari Park” alallomasrdl kertiil ellatasra.
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01 MACSO01 0,05
02 MACS02 0,49
03 MACS03 0,00
07 MACS07 0,00
19 MACS19 0,34
23 MACS23 0,00
24 MACS24 0,55
25 MACS25 0,00

P veszt. 0,01

29. tablazat: ,Macs” aldllomdsra vonatkozd szamitasi eredmények

Maximalis fesziltségesés

Uzemallapot Maximalis kiterheltség (%)

dU (%) U/Un (%)
Célallapoti halézat 45,48 -4,54 97,4

30. tablazat: Teljes halézatképre jellemz6 maximalis értékek

A szamitasi eredményekbdl megallapithatd, hogy a tervezett haldzati célallapot alkalmas a
60 MVA-es egyidejl villamos teljesitmény igény kiszolgdlasara.

A 24. és 26. tablazatokban lathatd, hogy a korabban részletezett, nagyfogyasztd ellatasat
biztositd 22 kV-os ledgazas atkotésének kovetkeztében a Rendszerhasznald terhelése a
DEBR 08 ledgazasrdl a DAIP 01 ledgazasra keriilt at.

2025.01.01-2025.12.31
Deb, OVIT aldiloms: helése kiigérésekkel, R 1676

55

TRETE AT

2025.01.15
2025.01.22
2025.01.29
2025.02.05
2025.02.12
2025.02.19
2025.02.26
2025.03.05
2025.03.12
2025.03.19
2025.03.26
2025.04.02
2025.04.09
2025.04.16
2025.04.23
2025.04.30
2025.05.07
2025.05.14
2025.05.21
2025.05.28
2025.06.04
2025.06.11
2025.06.18
2025.06.25
2025.07.02
2025.07.09
2025.07.16
2025.07.23
2025.07.30
2025.08.06
2025.08.13
2025.08.20
2025.08.27
2025.09.03
2025.09.10
2025.09.17
2025.09.24
2025.10.01
2025.10.08
2025.10.15
2025.10.22
2025.10.29
2025.11.05
2025.11.12
2025.11.19
2025.11.26
2025.12.03
2025.12.10
2025.12.17
2025.12.24
2025.12.31

— @
o o
oo
S o
w0 1B
oo
S o
SN

9. diagram: ,,Debrecen OVIT” alallomas terhelése kiigérésekkel, Rendszerhasznalé atkétését megelézéen
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A 9. diagramon lathato, hogy a ,Debrecen OVIT” aldllomas 22 kV-os ellatasi teriletén
jelentkez6 - kiigért teljesitmények figyelembe vételével — a mértékadd teljesitmény
meghaladja az alallomas kapacitasat. Az alabbi diagramon lathatd, hogy a nagyfogyaszté
atkotését kovetden a ,,Debrecen OVIT” aldllomas mértékado terhelése a névleges beépitett
kapacitas ala csokken.

2025.01.01-2025.12.31
Debrecen OVIT alallomas terhelése kiigérésekkel, Rendszerhasznalé atkotését kovetéen

2025.01.01
2025.01.08
2025.01.15
2025.01.22
2025.01.29
2025.02.05
2025.02.12
2025.02.19
2025.02.26
2025.03.05
2025.03.12
2025.03.19
2025.03.26
2025.04.02
2025.04.09
2025.04.16
2025.04.23
2025.04.30
2025.05.07
2025.05.14
2025.05.21
2025.05.28
2025.06.04
2025.06.11
2025.06.18
2025.06.25
2025.07.02
2025.07.09
2025.07.16
2025.07.23
2025.07.30
2025.08.06
2025.08.13
2025.08.20
2025.08.27
2025.09.03
2025.09.10
2025.09.17
2025.09.24
2025.10.01
2025.10.08
2025.10.15
2025.10.22
2025.10.29
2025.11.05
2025.11.12
2025.11.19
2025.11.26
2025.12.03
2025.12.10
2025.12.17
2025.12.24
2025.12.31

10. diagram: ,Debrecen OVIT” alallomas terhelése kiigérésekkel, Rendszerhasznalo atkétését kbvetben

3.6 Ertékelés, kivalasztott megoldas, tervezett allapot bemutatasa a targyévet
koveto Ot évre vonatkozoéan

A Debrecen Agrar Ipari Park térségében jelentkez6 2x60 MVA-es (lizemi+tartalék)
rendszerhasznaléi villamos teljesitményigény biztositdsénak redlis alternativaja -
figyelembe véve a térség haldzati kdrnyezetét és kérilményeit (lasd 3.4 bekezdés) - egy
Uj 132/22 kV-os, kbzcélu aldllomas létesitése és 132 kV-o0s haldzatba illesztése.

Az igény egyéb, hagyomanyos haldzatfejlesztési lehetdségekkel torténd biztositdsa a
térségben nem lehetséges. A teljesitmény mértékét figyelembe véve az operativ
beavatkozasok, vagy a rugalmassagi szolgaltatasok alkalmazasa nem alkalmas az igényelt
halézati kapacitas biztositasara, jelen esetben azok legfeljebb kiegészité jelleggel
jarulhatnak hozza a halézati igénybevétel optimalizalasahoz.

Tovabba az uj, ,Debrecen Agrar Ipari Park” 132/22 kV-os alallomasba torténé 22 kV-os,
kozcéll vezetékek beforgatasaval lehet6ség nyilna a ,Debrecen OVIT” és a ,Debrecen
Ipartelep” aldllomasok terhelésének csokkentésére is.
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A beruhazas egylttal a térségben a késbbbiekben jelentkez6 tovabbi villamos
teljesitményigények kiszolgalasanak lehetOségét is megteremtheti. Esetleges tovabbi
igények realizdlodasa esetén az ellatasuk egyik lehetséges miiszaki alternativajat a ,Macs”
alallomas transzformatorkapacitasanak 3x40 MVA-re torténd bévitése
(diszpoziciovaltasa), valamint a ,Macs” és a ,Debrecen Agrar Ipari Park” alallomasok
kozotti 22 kV-os kuplungvezetékek kiépitése jelentheti. Az igy |étrejové haldzati kapcsolat
tovabbi kapacitasok bevonasat és a térségi terhelések rugalmasabb elosztasat tehetné
lehetoveé.
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4. A kiemelt fejlesztési korzetekre vonatkozo, a targyévet koveto
két év beruhazasait tartalmazo részletes beruhazasi lista

Kapcsolddo

NAF/KOF fejlesztés
azonositdja

NAF” HFT
beruhazas
egyedi
azonositdja

Haldzati elem
tipusa

Mennyiség | Dimenzid

Megvaldsitas
tervezett éve

Debrecen
- . 132 kV-os
Agraripari TITASZ- . o
1. 132/22 kV-0s 0040 ketrendszerd 500 m 2026
. i s tavvezeték
alallomas létesitése
Debrecen ,
R 132 kV-os tav-
Agraripari TITASZ- . . 4
2. 132/22 kV-0s 0040 vezetek/!fabel 2 mezd 2026
, o mez6
alallomas létesitése
Debrecen
3 Agraripari TITASZ- traigzzfci(rvn;gior— 3 mez6 2026
) 132/22 kV-os 0040 v
, o mez6
alallomas létesitése
Debrecen
‘- ) 132/22 kV-os
4, Agraripari TITASZ- transzformator 3 db 2026
132/22 kV-os 0040
20 ee RVTOS (40 MVA)
alallomas létesitése
Debrecen
Agréripari TITASZ- 132 kV-o0s
> 132/22 kV-0s 0040 gyitésin 1 db 2026
alallomas létesitése
Debrecen )
Agréripari TITASZ- KOF
6. 132/22 kV-os 0040 berendezések 19 db 2026
alallomas létesitése
Debrecen Allomasi
Agraripari TITASZ- m(itargyak és
& 132/22 kV-0s 0040 kapcsolodo 1 db 2026
alallomas létesitése beruhazasok
Debrecen
Agraripari TITASZ- |22 kV-os kapcsold
8. 132/22 kV-0s 0040 4llomés 10 db 2026
alallomas létesitése
Debrecen
Agréripari TITASZ- 22 kV-os
2 132/22 kV-o0s 0040 kabelvezeték 8 300 m 2026
alallomas létesitése
Debrecen
Agréripari TITASZ- 22 kV-os
101 132722 kv-os 0040 kabelvezeték 3200 m 2028
alallomas létesitése

31. tablazat: A kiemelt fejlesztési kbrzetekre vonatkozo beruhazasi lista
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5. A fenti beruhazasi idoszakot koveto harom évre vonatkozo
kitekintés, amely bemutatja egyrészt azokat a teriileteket,
amelyekben tovabbi halozatfejlesztési beavatkozasok valhatnak
sziikségessé, masrészt a kiemelt fejlesztési korzeteket is

Fejlesztés / HFT
azonosito

Fejlesztés megnevezése Fejlesztés indoklasa

LIbrany” 132/22 kV-os aldllomasban
TITASZ-0049 transzformatorcsere, 2x40 MVA-es Erémuvi igény miatt
diszpozicié kialakitasa

~Karcag TITASZ" 132/22 kV-os
TITASZ-0052 aladllomasban transzformatorcsere, Fogyasztoi igény miatt
2x40 MVA-es diszpozicid kialakitasa

32. tablazat: A fenti beruhazasi idészakot kéveté harom évre vonatkozo kitekintés
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Roviditésjegyzék

Rovidités

Jelentés

HFT A magyar villamosenergia-rendszer halézatfejlesztési terve.
HMKE Haztartasi méret(i kiserém( (Olyan villamosenergia-termel6 berendezés, amely kisfesziiltségl
haldzathoz csatlakozik, és a teljesitménye legfeljebb 50 kVA.)
INIS Haldzatnyilvantartasi rendszer, amely a villamosenergia-haldzatok adatainak pontos kezelését
és térképes nyilvantartasat segiti.
KIF Kisfeszlltség (0,4 kV-os névleges feszliiltség)
KOF Ko6zépfesziltség (1 kV-nal nagyobb és legfeljebb 35 kV névleges fesziiltség)
KOF/KIF Kozép-/kisfesziiltség
MEKH Magyar Energetikai és Kozm(-szabalyozasi Hivatal
Normal allapot (A halézat el6re meghatarozott és legnagyobb lizembiztonsdgot adé kapcsolasi
N allapota, az aldllomasok gyujt6sinjeinek, illetve a gy(jtésinhez csatlakozé ledgazasoknak az
elrendezését, rogziti.)
Olyan hidnyallapot, amelyben egyidejlleg csak egy rendszerelem (szabadvezeték, kabel,
N-1 transzformator, erémuvi blokk, meddételjesitmény termel6 és/vagy -nyelé berendezés)
hianyzik a normal allapothoz képest.
NAF Nagyfesziltség (35 kV-nal nagyobb névleges feszliltség)
NAF/KOF Nagy-/kézépfesziiltség
System Average Interruption Duration Index (A rendszerre jellemz atlagos kiesési id6tartam
SAIDI ‘- . L o o
mutatoja, azaz egy felhasznald évente atlagosan mennyi ideig marad ellatas néelkdil.)
System Average Interruption Frequency Index (A rendszerre jellemz6 atlagos Kkiesési
SAIFI . s ‘s L7 s . . " -
gyakorisag mutatdja, azaz egy felhasznald évente atlagosan hanyszor marad ellatas nélkdl.)
SCADA Supervisory Control and Data Acquisition (Felligyeleti és adatgyijté rendszer)
TTASZ OPUS TITASZ  Aramhalézati Zartkériien MUikod6 Részvénytarsasag
(rovid név: OPUS TITASZ Zrt.)
Uszm 7.5 A MAVIR Uzemi Szabalyzatanak 7.5 szamu mellékletében foglaltak szerinti adatszolgaltatas.
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